
2021年普通高等学校招生令国统一考试

理科数学乙卷（参考答案）

注意事项：
1. 答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号埴丐在答题卡上。
2. 回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡卜对应题目的答案标号涂
黑。如需改动，用橡皮擦 T净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答
案丐在答题卡上。丐在木试卷上无效。
3. 考试结束后，将本试卷和答题卡一 并交回
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15. 2迈

16.®@或＠＠）
17. 解： (1) 各项所求值如下所示

弓 (9.8+10.3+10. 0+10. 2+9. 9+9. 8+10.0+10. 1+10.2+9. 7)=10.0 

汽耘(10. 1+10. 4+10. 1+10. 0+10. 1+10. 3+10. 6+10. 5+10. 4+10. 5)=10. 3 

Si咭X [ (9. 7-10. 0) 2 + 2 X (9. 8-10. 0) 2 + (9. 9-10. 0)2 + 2 X (10. 0-10. 0)2 + 

(10. 1一10.0) 2+2 X (10. 2-10. 0)2+(10. 3-10. 0)2] = 0. 36, 

吐 X [(10. 0-10. 3)2 +3 X (10.1-10. 3)2 +(10. 3-10. 3)2 +2 X (10. 4-10. 3)2+2 

X (10.5-10.3)2+ (10.6-10.3)2] = 0.4. 
2 2

(2)由(1)中数据得y子=O. 3,2 卢三：：：：：：：
" 10

0. 34

显然y节<2✓工江
10 

所以不认为新设备生产产品的该项指标的均值较 11:1设备有显

著提高。

18解： (1) 因为PD_l_平面ABCD, 目矩形ABCD中，AD上DC, 所以以瓦， 灰，历

分别为X, y, Z 轴正方向，D为原点建立空间直角坐标系D-xyz 。

设BC=t, A (t, 0, O), B Ct, L O), MC½, 1, 0), P(O, 0, 1), 所以西= (t, 1 ,

-1), AM=(--,
1 

2 
1, 0), 

因为PB..LAM, 所以陌丽－号+l =O, 所以t=迈，所以BC=扛



(2) 设平面 APM 的一 个法向量为m= (x, y, z), 由于元J= (-迈�. 0, 1), 则
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令x=,/2, 得m= (,/2, 1, 2) 。

设平面PMB的一 个法向点为n= (x勹 y', z'), _
L
 
贝

{ 
n• 氓＝迈xt = 0

n• 丽= Fzxt + yl - r = 0

令yt= l, 得n=(O, 1, 1) . 

所以cos (m, n)
m•n 3 3平，所以二面角 A-PM-B 的干弦值为陑

. =, /户
14 

19. (1) 由已知上已气 ， 则�Sn
(n�2)

Sn加 bn+l

⇒
罕已＝妇2b"一1+2=2b.⇒bn-bn-卢 (n玄2), b兰

b,, 加 2 2 

3 1 故{bJ是以－为首项，－为公差的等差数列。
2 2 

(2) 由 (1) 知 b.弓+ C n-l) 
1_11+2 

2 2 
，则上已二妇s.兰兰

S11 n+2 11+1 

n= l时，al
=S1

=-
3 

2 

n�2时，a,,=;Sn S曰

11+2 九十 1 1- - - --
11+1 n 11(几十 1)

故�={二工
20. (1) [xf(x)] 1 =x'f(x)+xf'(x)
当x=O时，[xf(x)]' =f(O) = lna=O, 所以a=l
(2)由f(x) =ln(l-x), 得x<l
当O<x<l时，f(x)=ln (1-x) <O, 
xf (x) <O 
故即证x+f(x) >xf (x), x+ ln (1-x)-xln (1-x) >O 
令1-x=t(t>O且t=l=l), x=l-t, 即证1-t+lnt-(1-t) lnt >O 
令f(t) = 1-t + lnt-(1-t) lnt, 则

(t) =-1上[(-l)lnt已匀 =-1山lnt上二=lnt

所以f(t)在(O, 1)上单调递减，在 (1, +oo)上单调递增，故f(t)>f (1) =O, 
得证。

xf (x) <O; 当x<O时，f(x)=ln(l-x) >O, 

f'

21 解： (1) 焦点 F(畔）到x2 + (y + 4) 2 
= 1的最短距离为�+ 3 = 4, 所以p=2.



(2)抛物线y = ¾灶，设 A(x 1, Y 1) ,B(xz, Y2),P(x。, y。)，则

历 = y = 枉 (x -X1) + Y1 =½ 平 － 扫=¼沁 -Y1,

lPB:y =½ 迈x-y2,目岛=-Y5 -8yo - 15. 

如， 1,.都过点P(x。, y。)，则t。
-t

x

仪0

-y
,, 故1,.,y, -扛 ,x-y, 叩y-扣－

y。 = 2迈X。- Yz, 

Yo-

联立
t

=½ x。x -y。
，
得x

2 -2x。x + 4y。= o, t:.. = 4 xl - 16y。.
x

2 = 4y 

所以IABI = ✓1可 [三勹乙`言[厂飞；， d尸AB = lx5-4Yol, 所以
屙

SMAB =½IABI. dP➔
AB 分 l x8 -4y。1-F二言 (xi-4y。压-y社-12y。 一

1s)t 

而y。 E [-5, -3). 故当y。=-5时，Se:,pAB达到最大，最大伯为20污．

22. (1)因为OC的圆心为(2, 1), 半径为1. 故OC的参数方程为{
X = 2 + COS8 

y = 1 + sin0 (8为

参数）．
(2)设切线y=k C x-4) + 1, 即kx-y-4k+ 1 =0. 故

l2k-1-4k+ 11 
尽 = l

-./3 ,./3 即l2kl =沂丁飞 气 4k2=1 +炉，解得 k= 土－故直线力程为y=-- (x-4) + l, y=--拐
3 

(x-4) + 1 

故两条切线的极坐标方程为psin0 范
= -cos0 - - 范

3 
../3+1或psin0 = -cos0 + 

3 

4 －乔+1. 

23. 解： (1) a = 1时，f(x) = Ix一1I+ I x+3 I, 即求Ix-1 I+ I x-3 I ;:: 6的娇集
当x匀时，2x + 2 ;::6, 得x;:: 2;
当-3<x<l时4;::5此时没有x满足条件；
当x�-3时-2x-2衮 ． 得x�-4,
综七斛集为(-=,-4]U[2, -=).
(2) f (x)最小值>-a, 曲由绝对值的几何意义，即求x到a和-3距离的最小值 ．

当x仕a和-3之间时砓小，此时f(x)最小值为la+31, 即la+31 >-a.

A乏3时，2a+3>0, 得a>号； a<-3 时，-a-3>-a,此时a不存在
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