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数学试卷 

（考试时间：上午 8:00——9:30） 

目要求的，请将其字母标号填入下表相应位置）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

答案

1. 下列事件中，随机事件的个数为

（1） 明年 1 月 1 日太原市下雪；

（2） 明年 NBA 总决赛将在马刺队与湖人队之间展开；

（3） 在标准大气压下，水达到 80 摄氏度沸腾 ．

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

格意义上来讲也可以选 B 

2. 某工厂对一批产品进行了抽样检测，下图是根据抽样检测后产品净重（单位：克）数据绘制的频率分布

A. 100 B. 101 C. 102 D. 103

【答案】B 
【难度】易

【考点】频率分布直方图与特征数

说明：本试卷为闭卷笔答，答题时间 90 分钟，满分 100 分． 

一、 选择题（本大题共 12 小题，每小题 3 分，共 36 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题 

【答案】C 
【难度】易

【考点】随机事件的概念

【解析】该题有一些争议，（2）中这两支球队都是西部队伍，是不可能在决赛相遇的，所以该题目严 

直方图，其中产品净重的范围是96,106，样本数据分组为96,98，98,100，100,102， 102,104，

104,106则这组数据中众数的估计值是 
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3. 某中学为了了解高一、高二、高三这三个年级之间的学生视力是否存在显著差异，拟从这三个年级中按

人数比例抽取部分学生进行调查，则最合理的抽样方法是

A.随机数法 B.分层抽样法 C.抽签法 D. 系统抽样法

【答案】B 
【难度】易

【考点】抽样方法

4. 已知随机事件 A 和 B 互斥，且    0.7, 0.2,P A B P B  则  A =P

A. 0.5 B. 0.1 C. 0.7 D. 0.8

【答案】A 
【难度】易

【考点】互斥事件与概率的加法

5. 右图记录了甲乙两名篮球运动员练习投篮时，进行的 5 组 100 次投篮的命中数，若这两组数据的中位数

相等，平均数也相等，则 ,x y 的值为 

A. 8,2 B. 3,6 C. 5,5 D. 3,5

【答案】D 
【难度】易

【考点】特征数

6. 已知函数   3ln ,f x x
e

  ，则其零点所在大致区间为 

A. 
1 ,1
e

 
 
 

 B.  1,e C.  2,e e D.  2 3,e e

【答案】C  
【难度】易

【考点】零点存在性定理
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【答案】D 
【难度】易

【考点】零点存在性定理

8. 经统计，某射击运动员随机命中的概率可视为
7

10
为估计该运动员射击 4 次恰号命中 3 次的概率，现采用 

7527,0293,7140,9857,0347,4373,8638,7815,1417,5550 

0371,6233,2616,8045,6011,3661,9597,7424,7610,4281 

根据以上数据，则可估计该运动员射击 4 次恰中 3 次的概率为 

A. 
2
5

    B. 
3

10
    C. 

7
20

    D. 
1
4

【答案】A 
【难度】易

【考点】模拟实验，古典概型

达到 0.1，则需对区间至多等分的次数为 

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

【答案】C 
【难度】易

【考点】二分法精确度

7. 下列结论正确的是

A. 函数 y  f x在 a,b上的图象是连续不断的一条曲线，若 f a  f b  0，则函数 y  f x在 a,b

内无零点

B. 函数 y  f x在 a,b上的图象是连续不断的一条曲线，若 f a  f b  0，则函数 y  f x在 a,b

内可能有零点，且零点个数为偶数

C. 函数 y  f x在 a,b上的图象是连续不断的一条曲线，若 f a  f b  0 ，则函数 y  f x在 a,b

内必有零点，且零点个数为奇数

D. 函数 y  f x在 a,b上的图象是连续不断的一条曲线，若 f a  f b  0 ，则函数 y  f x在 a,b

内必有零点，但零点个数不定

随机模拟的方法，先由计算机产生 0 到 9 之间取整数值的随机数，用 0,1,2 表示未击中，用 3,4,5,6,7,8,9, 

表示击中，以 4 个随机数为一组，代表射击 4 次的结果，用随机模拟产生了 20 组随机数： 

9. 已知函数 y  f (x) 为0,1上的连续函数，且 f (0)  f (1)  0,使用二分法求函数零点，要求近似值的精确度
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10. 在边长分别为 3，3，2 5 的三角形区域内随机确定一点，则该点到三个顶点的距离都不小于 1 的概率是 

A. 5
10

 B. 51
20


 C. 51
10


 D. 
4
9

【答案】B 
【难度】中

【考点】几何概型

11. 下列说法正确的是

A. 对任意的 0x  ，必有 logx
aa x  

B. 若 1a  ， 1n  ，对任意的 0x  ，必有 logn
ax x

C. 若 1a  ， 1n  ，对任意的 0x  ，必有 n na x

D. 若 1a  ， 1n  ，总存在 0 0x  ，当 0x x 时，总有 logn n
aa x x 

【答案】D 
【难度】中

【考点】指对幂函数增长趋势

12. 已知函数 2( ) log 1f x x  ，若存在实数 k ，使得关于 x 方程  f x k 有两个不同的根 1 2,x x ，则 1 2x x 的

值为

A. 1 B. 2 C. 4 D. 不确定

【答案】C 
【难度】难

【考点】函数图象变换与对数计算

二、填空题（本大题共 4 小题，每小题 3 分，共 12 分） 

13. 若      9 5 285 , 301 , 1001a b c   ，则这三个数字中最大的是_________． 

【答案】 a  
【难度】中

【考点】进位制
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14. 执行右图所示的程序框图，则输出的结果是_________．

【答案】16  
【难度】易

【考点】程序框图

15. 下表记录了某公司投入广告费 x 与销售额 y 的统计结果，由表可得线性回归方程为 ˆˆ ˆy bx a  ，据此方程

预报当 6x  时， y  _____________．

x 4 2 3 5 

y 49 26 39 54 

附:参考公式： 

  

 
1 1

2 22

1 1

ˆ ˆˆ,

n n

i i i i
i i

n n

i i
i i

x x y y x y nx y
b a y bx

x x x nx

 

 

  
   

 

 

 

【答案】65.5  
【难度】易

【考点】最小二乘法

16. 已知函数   2xf x e x   ，   ln 2g x x x   ，且     0f a g b  .给出下列结论；

① a b ② a b  ③    0g a f b  ④    0g a f b  ⑤ 2a b 

则上述正确结论的序号是________． 

【答案】②，③，⑤

【难度】中

【考点】反函数，函数零点
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三、解答题（本大题共 4 小题，共 48 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤） 
17. （本小题满分 10 分）

如图所示的茎叶图，是随机抽取某中学甲乙两班各 10 名同学，测量它们的身高（单位：

cm）获得的数据．

（1） 根据茎叶图判断哪个班的平均身高较高；

（2） 计算甲班的样本方差．

【答案】（1） x x甲 乙 2（2）57.2

【难度】易

【考点】特征数

【解析】（1）由题意得 170, 173x x x x   甲 乙 甲 乙 ，

（2）  2

2 1 57.2

n

i
i

x x
S

n



 

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18. （本小题满分 10 分）

在某中学举行的电脑知识竞赛中，将高一年级两个班参赛的学生成绩进行整理后分成五组，绘制如图

所示的概率分布直方图．已知图中从左到右的第一、第三、第四、第五小组的频率分别是

0.30,0.15,0.10,0.05，第二小组的频数是 40． 
（1） 补齐图中频率分布直方图，并求这两个班参赛学生的总人数；

（2） 利用频率分布直方图，估算本次比赛学生成绩的平均数和中位数．

【答案】（1）见解析（2） 66.5x  ，中位数为64.5  
【难度】中

【考点】频率分布直方图

【解析】（1） 

（2） x  =54.5  ×0.3+64.5  ×0.4+74.5  ×0.15+84.5  ×0.10+94.5  0.05=66.5
中位数为使得坐标两边面积想的的坐标，计算得：64.5
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19. （本小题满分 10 分）

一袋中有 3 个红球，2 个黑球，1 个白球，6 个球除颜色外其余均相同，摇匀后随机摸球．

（1）有放回地逐一摸取 2 次，求恰有 1 红球的概率； 
（2）不放回地逐一摸取 2 次，求恰有 1 红球的概率． 

【答案】（1）   1
2

P A   （2）   3
5

P B  ， 

【难度】中

【考点】古典概型

【解析】（1）事件空间： 
红 1 红 2 红 3 黑 1 黑 2 白 1 

红 1 红 1 红 1 红 1 红 2 红 1 红 3 红 1 黑 1 红 1 黑 2 红 1 白 1 
红 2 红 2 红 1 红 2 红 2 红 2 红 3 红 2 黑 1 红 2 黑 2 红 2 白 1 
红 3 红 3 红 1 红 3 红 2 红 3 红 3 红 3 黑 1 红 3 黑 2 红 3 白 1 
黑 1 黑 1 红 1 黑 1 红 2 黑 1 红 3 黑 1 黑 1 黑 1 黑 2 黑 1 白 1 
黑 2 黑 2 红 1 黑 2 红 2 黑 2 红 3 黑 2 黑 1 黑 2 黑 2 黑 2 白 1 
白 1 白 1 红 1 白 1 红 2 白 1 红 3 白 1 黑 1 白 1 黑 2 白 1 白 1 

设事件 A 为恰有一个红球的：   18 1
36 2

P A  

（2）事件空间：

红 1 红 2 红 3 黑 1 黑 2 白 1 
红 1 红 1 红 2 红 1 红 3 红 1 黑 1 红 1 黑 2 红 1 白 1 
红 2 红 2 红 1 红 2 红 3 红 2 黑 1 红 2 黑 2 红 2 白 1 
红 3 红 3 红 1 红 3 红 2 红 3 黑 1 红 3 黑 2 红 3 白 1 
黑 1 黑 1 红 1 黑 1 红 2 黑 1 红 3 黑 1 黑 2 黑 1 白 1 
黑 2 黑 2 红 1 黑 2 红 2 黑 2 红 3 黑 2 黑 1 黑 2 白 1 
白 1 白 1 红 1 白 1 红 2 白 1 红 3 白 1 黑 1 白 1 黑 2 

设事件 B 为恰有一个红球的：   18 3
30 5

P B  
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20. (本小题满分 10 分)说明：请同学们在（A）、（B）两个小题中任选一题作答.
（A）小明计划搭乘公交车回家，经网上公交实时平台查询，得到 838 路与 611 路公交车预计到达公交

A 站的时间均为 8:30.已知公交车实际到达时间与网络报时误差不超过 10 分钟． 

【答案】（1）   5
8

P A  （2）   7
16

P B 

【难度】中

【考点】几何概型

【解析】（1）由题意可得下图，计算阴影部分面积得   5
8

P A 

；

（2）由题意可得下图，计算阴影部分面积得   7
16

P B 

小明 

公交车 20 40 

20 

35 

838 

611 20 40 

40 

20 

（1） 若小明赶往公交 A 站搭乘 611 路，预计小明到达 A 站时间在 8:20 到 8:35，求小明比车早到的概

率；

（2） 求两辆车到达 A 站时间相差不超过 5 分钟的概率．
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（1）求两辆车到达 A 站时间相差不超过 5 分钟的概率．

（2）求 838 路与 611 路公交车实际到站时间与网络报时的误差之和不超过 10 分钟的概率．

【答案】（1）   7
16

P A  （2）   1
2

P B 

【难度】难

【考点】几何概型

【解析】（1）同上题（2）； 

（2）由题意可得下图，计算阴影部分面积得   7
16

P B 

z 

x 20 40 

40 

20 

30 

30 

（B）小明计划搭乘公交车回家，经网上公交实时平台查询，得到 838 路与 611 路公交车预计到达公交

A 站的时间均为 8:30.已知公交车实际到达时间与网络报时误差不超过 10 分钟． 
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21. (本小题满分 12 分)说明：请考生在（A）、（B）两个小题中任选一题作答.

（A）已知函数  
2 1, 0,
lg , 0.

x x
f x

x x
 

  

（1）求   1y f x  的零点；

（2）若   y f f x a  有三个零点，求实数 a的取值范围．

【答案】（1） 1 2
11,

10
x x   （2） 1 0a  

【难度】难

【考点】零点

【解析】（1）由题意得  
2 2, 0

1
lg 1, 0

x x
y f x

x x
 

     
，由

1

2

1
0 1

10

x
y

x

 
  


；

（2）由题意得   y f f x a  有三个零点，可以理解为   y f f x 与 a 的交点个数

根据函数  f x 图象，如果有三个零点，在外层函数必须有两个零点， 

第一个零点 1x 交于图象左枝，此时得到的零点与内层函数必有两个零点； 

第二个零点 x2 交于图象右枝，此时得到的零点与内层函数只能有一个交点，所以取 x2 1，

可得实数 a的取值范围1 a  0 ． 
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（B）已知函数  
2 1, 0,
lg , 0.

x x
f x

x x
 

  

（1）求    1y f f x  的零点；

（2）若  
1, 0,
22 , 0.

x x
g x

x
x

 
 

 
  y f g x a  有四个零点，求实数 a的取值范围．

【答案】（1） 10
1 2 3 4

1 91, , , 10
10 20

x x x x      （2） 0a 

【难度】难

【考点】零点

【解析】（1）由题意得  
2 2, 0

1
lg 1, 0

x x
y f x

x x
 

     
，由

1 2

10
3 4

11,
100

9 , 10
20

x x
y

x x

     
   


；

分别作出内外层函数图象：

根据函数图象，如果有 4 个零点，在外层函数必须有两个零点， 
与外层函数有两个交点，则 1a   ； 

与外层所交的两个零点 1x ， 2x 必须和内层函数各有两个交点，则两个交点的值必须小于

（2）由题意得 y  f g x  a 有 4 个零点，可以理解为 y  f g x与a的交点个数，

等于 1，与外层函数的左交点必满足的条件，关键在于与右枝的右交点必须也小于 1，则

a  0． 




