
 

2017~2018 学年第二学期高二年级阶段性测评 

数学试卷（文科） 

一. 选择题（本大题共 12个题，每小题 3分，共 36 分.在每小题给出的四个选项中，只有一个符合要求.）  

1 .在研究两个变量之间是否有相关关系时，常用的图表是  

A .  结构图       B .等高条形图     C .  列联表    D .  散点图  

考点：变量间的相关关系  

答案： D 

解析：散点图更能直观地表示因变量随自变量而变化的大致趋势 .  

 

2 .复平面内，点  1, 2 表示的复数为  

A . 1 2i     B . 2 i       C . i      D . 1 2i   

考点：复数的几何意义  

答案： A 

解析：由复数的几何意义得点  1, 2 表示的复数为 1 2i  

 

3 .设下列结论正确的是  

A .归纳推理是由一般到个别的推理     

B .演绎推理是由特殊到一般的推理     

C .类比推理是由特殊到特殊的推理        

D .合情推理是演绎推理  

考点：推理的定义  

答案： C 

解析：归纳推理是由特殊到一般的推理；演绎推理是由一般到特殊的推理；类

比推理是由特殊到特殊的推理 .  

 

4.已知点 ,A B对应的复数分别是 2 ,1 2i i   ，则向量 AB 对应的复数为 

A. 1 i           B. 3 3i         C. 1 i           D. 3 3i  
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考点：复数的几何意义、复数的运算 

答案： D 

解析：由向量的运算得    1 2 2 3 3AB i i i        

 

5 .  右图是某项目的工序流程图，下列说法正确的是  

A .  土建设计可以与拆迁同时进行  

B .  土建设计不能与设备采购同时进行  

C .  设备采购不能与拆迁同时进行  

D .  设备采购可以与工程设计同时进行  

考点：流程图  

答案： A 

解析：由流程图的性质可知土建设计可以与拆迁同时进行 .  

 

6.若复数    2 25 6 2m m m m i    是纯虚数，则实数m  

A. 2 或3         B.3            C. 0 或2            D. 0  

考点：复数的定义 

答案： B 

解析：由复数    2 25 6 2m m m m i    是纯虚数可得

2

2

5 6 0

2 0

m m

m m

   


 
解得 3m  . 

 

7 .已知推理：“因为所有的金属都能导电，而铜能导电，所以铜是金属” .则下列结论正

确的是  

A .此推理大前提错误      

B .此推理小前提错误     

C .此推理的推理形式错误      

D .此推理无错误  

考点：演绎推理的三段论  

答案： C 

解析：由演绎推理可得“因为所有的金属都能导电，而铜是金属，所以铜能导
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电” .  

 

8 .  用反证法证明“三角形的三个内角中至少有一个不大于 60”时的假设为（    ）  

A .  三个内角中至多有一个不大于 60        

B .  三个内角中至少有两个不大于 60     

C .  三个内角都不大于 60      

D .  三个内角都大于 60  

考点：反证法  

答案： D 

解析：“三角形的三个内角中至少有一个不大于 60”等价于“三角形的三个内

角中有一个、两个或三个不大于 60”，所以用反证法时的假设为“三个内角都

大于 60” .故选 D  

 

9 .  观察下列各式： 27 49 ， 37 343 ， 47 2401 ，……，则 20187 的末两位数字为（    ）  

A . 01       B . 43       C . 07       D . 49   

考点：归纳推理  

答案： D 

解析：由题 27 49 , 37 343 , 47 2401 ，得二次的末两位为 49 ，三次的末两位为

43，四次的末两位为 01，那么在四次基础上乘 7 得五次的末两位为 07 ，分析可

得规律： n从 2 开始，四个一组， 7n 的末两位数字依次为： 49， 43， 01， 07 .  

则 20187 的末两位与 27 对应，其末两位数字为 49 .故选 D  

 

 

10 .已知关于某设备的使用年限 x（单位：年）和所支出的维修费用 y (单位：万元 )有如下

的统计资料：  
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由上表可得回归直线方程 axby ˆˆˆ  ，若规定当维修费用 6y 时该设备必须报废，据此模

型预报该设备使用年限的最大值为  

A .8         B .9            C .10         D .  11 

附：

  

 
xbya

xx

yyxx

b
n

i

i

i

n

i

i

ˆˆ,ˆ

1

2

1 














 

考点：回归方程  

答案： C 

解析：由表可知： 6.0ˆ,7.0ˆ,5.1,3  abyx 6.07.0ˆ  xy  

令 6ˆ y 可得：
7

3
9x ，故使用年限的最大值为 10。故选 C。  

 

11 .  已知 57,35,13  cba ，则下列结论正确的是  

A .  cba       B .  bca       C .  cab        D .  bac   

考点：比较大小  

答案： A 

解析：
13

2
13


a ，

35

2
35


b ，

57

2
57


c  

故 cba  ，选 A.  

 

 

 

12 .设函数  02
2

3
)( 2  aaxxxf 与   bxaxg  ln2 有公共点，且在公共点处的切线相同，则实数

b 的最大值为 

A .  
22

1

e
         B .  

2

2

1
e         C .  

e

1
          D .  

22

3

e
  
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考点：函数与导数  

答案： A 

解析：设 )(xfy  与  0)(  xxgy 在公共点  00 , yxP 处的切线相同。  

x

a
xgaxxf

2

)(',23)('   

由题意        0000 '', xgxfxgxf   

即
0

2

00

2

0

2

0 23,ln2
2

3

x

a
axbxaaxx   

由
0

2

0 23
x

a
ax  得 ax 0 或 ax

3

1
0  （舍去） 

即有 aaaaaaab ln
2

1
ln2

2

3 22222   

令    0ln
2

1 22  ttttth ，则    ttth ln12'   

于是当   0ln12  tt 即
e

t
1

0  时，   0' th ； 

当   0ln12  tt 即
e

t
1

 时，   0' th 。 

故  th 在 








e

1
,0 为增函数，在 








,

1

e
为减函数，  

于是  th 在  ,0 的最大值为 22

11

ee
h 








 

故 b 的最大值为
22

1

e
.故选 A.  

 

 

 

二．填空题（本大题共 4个小题，每小题 3分，共 12分.） 

13 .复数
1

i
的共轭复数为 _______          

考点：复数的共轭  

答案： i  
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解析：
1

1

i i
i

i i i
   

 
，复数 i 的共轭是 i  

 

14 .利用残差图进行回归分析时，已知甲模型残差图的带状区域比乙模型残差图的带状

区域窄，则拟合效果较好的模型是 _______ 

考点：回归分析  

答案：甲模型  

解析：在回归分析中，可用残差图判断模型的拟合效果，带状区域宽度越窄，

说明甲模型的离散程度比乙模型小，因此甲模型的拟合精度高，拟合效果较好。 

 

15 .“扫雷”游戏，要求游戏者找出所有的雷，游戏规则是：一个方块下面有一个雷或没

有雷，如果无雷，掀开方块下面就会标有数字（如果数字是 0，常省略不标），此数字表

明它周围的方块中雷的个数（至多八个），

如图甲中的“ 3”表示它的周围八个方块中

有且仅有 3 个雷。图乙是小明玩的游戏中

的局部，根据图乙中的信息，在 ABCDEFG

这七个方块中，有雷的方块为 _______ 

考点：合情推理  

答案： ,F G   

解析：合根据图甲的信息，可以确定图乙中一定有雷的为 ,F G ， ,B E 一定无雷，

其余三块根据图示信息无法确定，故有雷的方块为 ,F G  

考点：  

答案：  

解析：  

 

 

16 .设函数 ( ) ( 0),
2

x
f x x

x
 


观察下列各式：  

1 2 1 3 2( ) ( ) , ( ) ( ( )) , ( ) ( ( )) ,
2 3 4 7 8

x x x
f x f x f x f f x f x f f x

x x x
     

  
   

4 3 1( ) ( ( )) , , ( ) ( ( )), ,
15 16

n n

x
f x f f x f x f f x

x
  


根据以上规律，若 (1)nf _______ 
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考点：归纳推理  

答案：
1

1

2 1n 
 

解析：由  

     

1

2 1

3 2

( ) ( ) ,
2

( ) ( ( )) ,
3 4

( ) ( ( )) ,
7 8

x
f x f x

x

x
f x f f x

x

x
f x f f x

x

 


 


 


   

4 3( ) ( ( )) ,
15 16

x
f x f f x

x
 


 

归纳可得： ( ) ( )
(2 1) 2

n n n

x
f x n N

x

 
 

 

1

1
(1)

2 1
n n

f


 


 

 

 

三．解答题（本大题共 5小题，共 52分.解答应写出文字证明、证明过程或演算步骤） 

17.（本小题满分 10 分）  

已知复数 iaz 1 ， biz 12 ， ba, 是实数， i 为虚数单位 .  

（ 1）若 izz  21 ，求复数 21 zz， ;  

（ 2）若 izz  21 ，求复数 21 zz， .  

考点：复数的四则运算  

答案：（ 1） iz  11 ， 12 z ；（ 2） iz 1 ， 12 z  

解析：（ 1）     iibazz  1121 ，  










11

01

b

a
，解得









0

1

b

a
， iz  11 ， 12 z .  

（ 2）         iiabbabiiazz  1121 ，  

         








11

0

ab

ba
，解得









0

0

b

a
， iz 1 ， 12 z .  
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18.  （本小题满分 10 分）  

建立数学模型的一般过程如下：从分析实际情景开始，经历提出问题，建立数学模

型，通过运算得到数学结果，结合实际情况进行检验 .如果合乎实际，就得到可用结果，

否则重新修改上述过程，直到得到合乎实际的结果为止 .请设计一个流程图表示这一过程 .  

考点：程序框图  

答案：  

 

 

19.  （本小题满分 10 分）  

随着互联网的飞速发展和智能手机的普及，利用微信、支付宝等平台进行无现金支

付，受到广大消费者和商家的青睐和推崇 .某研究机构为了解消费群体与无现金支付的关

系，在某大型超市进行了一次调查，统计结果显示使用无现金支付的消费者中，年轻人

有 40 人，中老年人有 15 人；使用现金支付的消费者中，年轻人有 20 人，中老年人有 25

人 .  

（ 1）根据以上资料画出消费群体与无现金支付的列联表；  

（ 2）能否在犯错误的概率不超过 010.0 的前提下认为消费群体与无现金支付有关？  

参考公式：
 

    dbcadcba

bcadn
K






2

2 ； dcban  ； 
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考点：独立性检验  

答案：  

（ 1）消费群体与无现金支付的列联表如图所示：  

 无现金支付  现金支付  合计  

年轻人  40  20  60  

中老年人  15  25  40  

合计  55  45  100 

 

（2）
 

    
 

    
635.6249.8

2520154025152040

15202540100
22

2 










dbcadcba

bcadn
K . 

  能在犯错误的概率不超过 010.0 的前提下认为消费群体与无现金支付有关 .  

 

20 .  （本小题满分 10 分）说明：请考生在（甲）、（乙）两个小题中任选一题作答 .  

(甲 )已知点
1 2,A A 是椭圆

2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
    的左右顶点， ( , )P x y 是椭圆 C 上异于

1 2,A A

的点，则直线
1PA 与

2PA 的斜率满足
1 2

2

2PA PA

b
k k

a
   .  

(1 )类比椭圆的上述结论，写出双曲线

2 2

2 2
1( 0, 0)

x y
a b

a b
    的相应结论 ,并证明 ;  

(2 )请 利 用 (1)的 结 论 解 决 以 下 问 题 ： 已 知 点
1 2,A A 是 双 曲 线

2 2

: 1
4 3

x y
C   的 左 右 顶 点 ，

( , )P x y 是该双曲线上异于
1 2,A A 的点，若直线

1PA 的斜率为
1

1

2
PAk  ，求直线

2PA 的方程 .  

考点：类比推理  

解析：  

（ 1）
1 2

2

2PA PA

b
k k

a
   

证明：设双曲线

2 2

2 2
1

x y

a b
  的左右顶点坐标为

1 2( ,0), ( ,0)A a A a  
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则
1 2

0 0
,

( ) ( )
PA PA

y y y y
k k

x a x a x a x a

 
   

    
 

又
2 2

2 2
1

x y

a b
  可得：

2 2
2 2 2 2 2

2 2
( )

x b
y b b x a

a a
     

 故
1 2

2 2

2 2 2PA PA

y b
k k

x a a
  


，得证 .  

（ 2）由 (1)中的结论
1 2

2

2PA PA

b
k k

a
  可得：

2

1 3

2 4
PAk  ，解得

2

3

2
PAk   

又
2(2,0)A ，故直线

2PA 的方程为：
3

( 2)
2

y x   

化简可得直线
2PA 的方程为： 3 2 6 0x y    

(乙 )已知点
1 2,A A 是椭圆

2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
    的左右顶点， ( , )P x y 是椭圆 C 上异于

1 2,A A

的点，则直线
1PA 与

2PA 的斜率满足
1 2

2

2PA PA

b
k k

a
   .  

(1 )类比椭圆的上述结论，写出双曲线
2 2

2 2
1( 0, 0)

x y
a b

a b
    的相应结论 ,并证明 ;  

(2 )请 利 用 (1)的 结 论 解 决 以 下 问 题 ： 已 知 点
1 2,A A 是 双 曲 线

2 2

: 1
4 3

x y
C   的 左 右 顶 点 ，

( , )P x y 是该双曲线上异于
1 2,A A 的点，若直线

1PA 的斜率为
1

1

2
PAk  ，求点 P 的坐标 .  

考点：类比推理  

解析：  

（ 1）
1 2

2

2PA PA

b
k k

a
   

证明：设双曲线

2 2

2 2
1

x y

a b
  的左右顶点坐标为 1 2( ,0), ( ,0)A a A a  

则
1 2

0 0
,

( ) ( )
PA PA

y y y y
k k

x a x a x a x a

 
   

    
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又
2 2

2 2
1

x y

a b
  可得：

2 2
2 2 2 2 2

2 2
( )

x b
y b b x a

a a
     

 故
1 2

2 2

2 2 2PA PA

y b
k k

x a a
  


，得证 .  

（ 2）由 (1)中的结论
1 2

2

2PA PA

b
k k

a
  可得：

2

1 3

2 4
PAk  ，解得

2

3

2
PAk   

又
2(2,0)A ，则

2

3

2 2
PA

y
k

x
 


 

  故联立
2 2

3

2 2

1
4 3

y

x

x y


 


  


，可解得
2

0

x

y





(舍去 )或

4

3

x

y





，因此点 P 的坐标为 (4,3) . 

 

21 .  （本小题满分 10 分）说明：请考生在（甲）、（乙）两个小题中任选一题作答 .  

(甲)已知数列 na 满足
*

1 1

1
, ( )

2 2( 1) 1

n
n

n

a
a a n N

n a
  

 
 

(1) 计算 2 3 4, ,a a a ，根据计算结果，猜想 na 的表达式（不必证明）； 

(2) 若
2 *1

2 ( )n

n

n

b n n N
a

    ，求数列 nb 的前n项和 nS . 

考点：归纳推理，数列求和  

答案： (1) 
1

( 1)
na

n n



(2) 

2
12 2

2 2

n n n     

解析：（1）令 1n  ,
1

2

1

1

4 1 6

a
a

a
 


 

          令 2n  ,
2

3

2

1

6 1 12

a
a

a
 


 

令 3n  ,
3

4

3

1

8 1 20

a
a

a
 


 

故可猜想 na 的表达式为
1

( 1)
na

n n



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      (2) 由(1)可得： 2n

nb n   

             则

 1 2 3

2
1

2 2 2 2 (1 2 3 )

2(1 2 ) (1 )
2 2

1 2 2 2 2

n

n

n
n

S n

n n n n

         

 
     



 

 

 

(乙)已知数列 na 的前n项和为 nS ，且满足
2 *

1

1
, ( )

2
n na S n a n N    

(1)计算 2 3 4, ,a a a ，根据计算结果，猜想 na 的表达式（不必证明）； 

(2)若 *2
( )

1

n

n na b n N
n

 


，求数列 nb 的前n项和 nT . 

考点：归纳推理，数列求和  

答案： (1) 
1

( 1)
na

n n



(2) 

1( 1)2 2n

nT n     

解析：（1）令 2n  , 1 2 24a a a  ， 2

1

6
a   

            令 3n  , 1 2 3 39a a a a   , 3

1

12
a   

令 4n  , 1 2 3 4 416a a a a a    , 4

1

20
a   

故可猜想 na 的表达式为
1

( 1)
na

n n



 

      (2) 由(1)可得： 2n

nb n  

则
1 2 31 2 2 2 3 2 2n

nT n         …………………… ① 

2 3 4 12 1 2 2 2 3 2 2n

nT n          ………………② 

故①－②化简可得：
1( 1)2 2n

nT n     
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