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太原市 2017~2018 学年第一学期高二期末考试（理科） 

数学试卷分析 

一、选择题（本大题共 12 小题，每小题 3 分，共 36 分） 

1.已知命题 2: , 0p x R x   ,则 p 是（ ） 

A.
2, 0x R x         B.

2

0 0, 0x R x      C.
2, 0x R x        D.

2

0 0, 0x R x     

考点：命题的否定 

答案：D 

解析：全称命题的否定命题为特称命题，否定时要“改量词，否结论”. 因为命题 2: , 0p x R x   ,

则命题 p 的否定为： 2

0 0: , 0p x R x    . 所以选 D. 

2.椭圆
2 2

1
25 16

x y
  的焦距为（ ） 

A.10                    B.8                   C.6                    D.4 

考点：椭圆的几何性质 

答案：C 

解析：因为椭圆的标准方程为
2 2

1
25 16

x y
  ,有 2 225, 16a b  ,又因为 2 2 2 25 16 9c a b     ,

所以 3c   ,则焦距为  2 0 6c c   .所以选 C 

3.已知    1, ,2 , ,1, 2a m b n   ,若a b , 则实数 ,m n的值分别为（ ） 

A. 1, 1                   B.1, 1                C. 1,1                  D.1,1  

考点：平面向量的坐标运算 

答案：A 

解析：因为a b ,即    1, , 2 ,1, 2m n  ,因而有

1

2 2

n

m











  

，求解得到

1

1

1

m

n

  


 
  

,故 ,m n的值分
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别为 1, 1  ,所以选 A 

4.已知平面 a,// 是直线，则“ a ”是“ a ”的      （ ） 

A.充分不必要条件        B.必要不充分条件        C.充要条件       D.既不充分也不必要条件 

考点：充分与必要条件的判断 

答案：C 

解析：因为平面  a,// ，则 a ，因此可以推出：“ a ”是“ a ”充分条件； 

又因为  //，a ，则 a ，所以可以推出“ a ”是“ a ”必要条件； 

 .所以选 C 

5.抛物线 2 4x y 的焦点坐标是 

A.  1,0     B.  0,1           C.  2,0    D.  0, 2  

考点：抛物线的标准方程 

答案：B 

解析：抛物线 2 4x y 中， 2, 1
2

p
p   ，焦点在 y 轴上，开口向上，故焦点坐标是  0,1 所以选

B. 

6.已知  1,0,2m  是直线 l的一个方向向量，n是平面 的一个法向量，且 l  ，则n不可能是 

A.  0,1,0     B.  2,0, 1        C.  2,1,1    D.  1,1, 2   

考点：线线平行 

答案：D 

解析：n不可能平行于向量m，故不可能是 D. 

7.已知双曲线的一个焦点是  3,0 ，其渐近线方程为 2y x  ，则该曲线的标准方程为 
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A.

2
2 1

4

y
x      B. 

2
2 1

4

x
y      C. 

2
2 1

4

x
y    D. 

2
2 1

4

y
x   

考点：双曲线的标准方程 

答案：B 

解析：由题可知焦点 3c  ，渐近线方程 2
b

y x x
a

    ，即 2b a ，可得双曲线的标准方程

为
2

2 1
4

x
y   ，所以选 B. 

8.在空间直角坐标系中，  0,0,0O ,  1,0,0A ,  0, 2,0B ,  0,0,C c ,  2, , 1D d  ,若直线OD平面 ABC，

则实数 ,c d 的值分别是 

A.2，-1    B.-2,1          C.
1

,1
2

     D. 
1

, 1
2
  

考点：线面垂直 

答案：B 

解析：由题可知  = 2, , 1OD d  ，  = 1,2,0AB  ，  = 1,0,cAC  ，若直线OD平面 ABC，则

OD AB  ，OD AC ，则可知 1d  ， 2c   ，所以选 B 

9.已知命题“   2

0 0 01,2 , 2 1 0x x ax     ”是真命题，则实数a的取值范围为（ ） 

A.  ,1   B.  1,   C. 
5

,
4

 
 
 

  D. 
5

,
4

 
 

 
 

考点：命题的判断 

答案：C 

解析：由于命题   2

0 0 01,2 , 2 1 0x x ax     的否定为   21,2 , 2 1 0x x ax     ，即 

2

2

0

1 2 1 0

2 2 2 1 0

a

a

 


  


   

，解得
5

4
a   
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又因为原命题与命题的否定真假性相反，所以得到
5

,
4

a
 

  
 

，选 C. 

10.已知      1,0,0 , 0,1,0 , 0,0,1i j k   ，且 2 3m i j k   ， 

若      m x i j y j k z k i      ，则实数 , ,x y z的值分别是（ ） 

A. 0,1,2   B. 0,2,1  C. 2,0,1  D. 1,2,0  

考点：向量运算 

答案：B 

解析：由于             2 3m x i j y j k z k i x z i x y j y z k i j k               ， 

所以

1

2

3

x z

x y

y z

 


 
  

，解得

0

2

1

x

y

z





 

，所以选 B. 

11.已知直线 2y kx  与双曲线
2 2

1
4 3

x y
  的右支相交于 ,A B两个不同点，则实数 k 的取值范围是 

A.
7 7

,
2 2

 
  
 

          B.
3 3

,
2 2

 
  
 

   

C.
7 3 3 3 3 7

, , ,
2 2 2 2 2 2

     
            
     

   D.
7 3

,
2 2

 
   
 

  

考点：直线与双曲线位置关系、双曲线渐近线 

答案：D 

解析： 

 

联立 2 2

2

1
4 3

y kx

x y

 



 


， 

可得  2 23 4 16 28 0k x kx     
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当直线 2y kx  与双曲线相切时，     
2 216 4 3 4 28 0k k      ，解得：

7

2
k    

直线 2y kx  恒过定点线  0,2 ，切线为图中绿色线.由双曲线方程可知，渐近线为
3

2
y x  ，

图中蓝色线.则要使得直线 2y kx  与双曲线
2 2

1
4 3

x y
  的右支相交于 ,A B两个不同点，实数

k 的取值范围应为
7 3

,
2 2

 
   
 

 

12.已知直棱柱
1 1 1ABC ABC 中，

1AA 底面 ABC ， ,AB AC AB AC  ，点 P 是侧面
1 1ABB A 内的动点，

点 P 到棱 AC 的距离等于到平面
1 1BCC B 的距离，则动点P 的轨迹是 

A.抛物线的一部分   B.椭圆的一部分  C.双曲线的一部分   D.直线的一部

分  

考点：椭圆的定义、空间立体几何 

答案：B 

解析：由于
1,AC AB AC AA  ,则 AC 平面

1 1ABB A ， 

所以 AC AP ，点 P 到棱 AC 的距离为PA  

由于
1 1,AB BB BC BB  ，则 ABC 为二面角

1A BB C  的

平面角，由于 ,AC AB AC AB  ，则 45ABC    

过点 P 作PQ 平面
1 1BCC B ，过点Q作

1QM BB ，由二面角

定义可得 45PMQ  ，且
1PM BB ，则点P 到平面

1 1BCC B 的距离
2

2
PQ PM  

因为点P 到棱 AC 的距离等于到平面
1 1BCC B 的距离，则

2

2
PA PQ PM   

所以
2

1
2

PA

PM
  ， PA 为动点P 到定点 A 的距离， PM 为动点P 到定直线

1BB 的距离 

由椭圆第二定义可得，动点 P 的轨迹是椭圆的一部分 
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二、填空题（本大题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分.把答案填在题中横线上） 

13.命题  “若 1x  ,则 2 1x  ”的否命题为      .  

14.双曲线 2 23 3x y  的焦点坐标为      .  

考点：双曲线 

答案：    2,0 , 2,0  

解析：双曲线的标准方程为
2

2 1
3

x
y  ，则 2 2 23, 1, 4a b c   ，所以 2c  ，且焦点在 x轴上，

所以焦点坐标为    2,0 , 2,0 . 

15.在平面直角坐标系 xOy 中，双曲线  
2 2

2 2
1 0, 0

x y
a b

a b
    的右支与焦点为F 的抛物线 

2 2 ( 0)x py p  相交于 ,A B两个不同点，若 4AF BF OF  ，则该双曲线的离心率是＿＿＿＿. 

考点：圆锥曲线综合 

答案：
6

2
 

解析：设    1 1 2 2, , ,A x y B x y ，联立

2 2

2 2

2

1

2

x y

a b

x py


 


 

，可得
2

2 2

1 2
1 0

p
y y

b a
    ，  

则
22

1 2 2

2

2

2
1

p
bay y p
a

b

   



①，由抛物线定义可得， 1 2 1 2
2 2

p p
AF BF y y y y p         

考点：否命题  

答案：若 1x  ,则 2 1x 
  

解析：否命题需将原命题条件结论均做否定 .  
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又 4AF BF OF  ，则 1 2 2y y p p   ， 1 2y y p  ，代入①中可得
2

2

1

2

b

a
  

所以
2 2 2 2

2

2 2 2

3
1

2

c a b b
e

a a a


     ，

6

2
e   

 

16.在空间直角坐标系中，          0,0,0 , 1,0,0 , 0,2,0 , 0,0,3 , , ,O A B C D x y z ，且 1CD  ，则

OA OB OD  的取值范围是＿＿＿＿. 

 

 

三、解答题（本大题共 4 小题，共 48 分） 

17.(本小题满分 10 分) 

已知命题 :p 直线 y x m  经过第一、第二和第三象限, :q 不等式 2 2 0x x m   在R 上恒成立. 

(1)若 p q 是真命题，求实数m的取值范围; 

(2)若    p q   是假命题，求实数m的取值范围. 

考点：空间向量 

答案： 14 1, 14 1  
   

  

解析： OA OB OD OA OB OC CD      ，设  1,2,3 ,OA OB OC a CD t     ， 

则原式  
2 2 2

2 14 2 14 1 cos 1 15 2 14 cosa t a a t t                

由于  cos 1,1   ，则最大值为 15 2 14 14 1   ；最小值为 15 2 14 14 1    

所以 OA OB OD  的取值范围是 14 1, 14 1  
 

 

考点：命题的判断 

解析： 

(1)命题 :p 直线 y x m  经过第一、第二和第三象限, 0m  . 
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18.(10 分)如图，三棱锥O ABC 各棱的棱长都是 1，点D 是棱 AB 的中点，点E 在棱OC 上，且OE OC ，

记 , ,OA a OB b OC c    

(1)用向量 , ,a b c表示向量DE   

 

(2)求 DE 的最小值 

19.(本小题满分 10 分)已知双曲线  
2 2

2
1 0

3

x y
a

a
   的离心率 2e  ,抛物线C 的准线经过其左焦点.  

（1）求抛物线C 的标准方程及其准线方程； 

:q 不等式 2 2 0x x m   在 R 上恒成立 4 4 0m    ， 1m  . 

要求 p q 是真命题时m的取值范围，我们只需要考虑它的反面，也就是 p q 为假命题时， 

须要 ,p q都是假命题，则有 

0

1

m

m





，解得 0m  ， 

所以 p q 是真命题，m的取值范围是  0,m  . 

（2）若    p q   是假命题,则    ,p q  都是假命题， 

所以 ,p q都是真命题，所以 0m  且 1m  ，所以 1m  . 

考点：平面向量 

解析：（1）  1 1 1 1
= + =

2 2 2 2
DE DA AE BA OE OA OA OB OC OA a b c            

（2）因三棱锥棱长都为 1，故
2 2 2

1a b c    ，
1

2
a b a c b c       

 
2

21 1 1 1 1 3
= = + + + = + 1

2 2 4 4 2 4
DE a b c a b a c b c     

 
         
   

此时 DE 的最小值为
1

=
2

  时，
min

3 1 1

4 4 2
DE     
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（2）若过抛物线C 焦点F 的直线 l与该抛物线交于 ,A B两个不同的点，求证：以 AB 为直径的圆与抛物线

C 的准线相切 

 

20 . (本小题满分 10 分)说明：请考生在(A),(B)两小题中任选一题解答. 

(A)如图，在四棱锥 ABCDP 中，点E 是 AD 的中点，点F 在棱PB 上， ,BCAD∥  

.6,3,1
2

1
,2,  PCABADBCPDPAADAB  

（1）证明：平面 CEF 平面 ;PAD  

（2）若点F 是PB 的中点，求直线CP与 

平面CEF 所成角的正弦值. 

考点：抛物线的标准方程和几何性质 

解析：（1）由题意得 2 3b  , 2
c

e
a

  ,则 2c a ,又因为在双曲线中 2 2 2c a b  ，即 2 24 3a a  ,

得 2 1a  .双曲线的标准方程为
2

2 1
3

y
x   ,其左焦点为  2,0 .又因为抛物线C 的准线经过其左焦点,所

以 2
2

p
   ,得 4p  ,故抛物线的标准方程为 2 2 8y px x  ,准线方程为 2

2

p
x      

（2）设直线 AB 的方程为 2x ky  ,    1 1 2 2, , ,A x y B x y ,由
2

2

8

x ky

y x

 



消去 x ,得

2 8 16 0y ky   ，则   2

1 2 1 2 1 28 , 4 8 4y y k x x k y y k        ,直线 AB 的中点

1 2 1 2,
2 2

x x y y
D

  
 
 

,则  24 2,4D k k ,又因为直线 AB 的长度为
1 2AB x x p   ,所以圆的半径

24 4
2

AB
r k   ,点D 到准线 2x   的距离

2
24 2 2

4 4
1

k
d k

 
   ,因为 r d ，所以以 AB 为

直径的圆与抛物线 D 相切. 
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更多中高考资讯，请关注官方公众平台“tyxdf1v1” 

考点：空间立体几何 

解析： 

证明：∵ E 为 AD 的中点，且 ADBC
2

1
  

∴ AEBC    又∵ ADBC∥  ∴ AEBC

∥  

∴四边形 ABCE 为平行四边形 

∴ ECAB∥   又∵ ADAB    ∴ ADEC   

又∵ 3
2

3
,3  PAPEABEC  

∴ PEECPCECPE  222  

又∵ PE 平面 ,PAD AD 平面 ,PAD EADPE   

∴ EC 平面 PAD . 

又∵ EC 平面CEF    ∴平面 CEF 平面 .PAD  

由（1）知， ECADPE ,, 两两互相垂直，故以E 为原点，EC为 x轴，ED为 y 轴，EP 为 z 轴

建立空间直角坐标系.则： 

       















2

3
,

2

1
,

2

3
,0,1,3,3,0,0,0,0,3,0,0,0 FBPCE  

   















2

3
,

2

1
,

2

3
,0,0,3,3,0,3 EFCECP  

设平面CEF 的法向量为  ,,, 000 zyxn  则： 













0
2

3

2

1

2

3

03

000

0

zyxEFn

xCEn

  可得： 














2

3
,

2

3
,0n  

.
4

2

63

2

3

,cossin 








CPn

CPn
CPn  

(B)如图，在四棱锥 ABCDP 中，点E 是 AD 的中点，点F 在棱PB 上， ,BCAD∥  
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更多中高考资讯，请关注官方公众平台“tyxdf1v1” 

.6,3,1
2

1
,2,  PCABADBCPDPAADAB  

（1）证明：平面 CEF 平面 ;PAD  

（2）设  ,10  kPBkPF 且二面角 FCEP  的 

大小为 ,30 求实数 k 的值. 

考点：空间立体几何 

解析： 

（1）证明：∵ E 为 AD 的中点，且 ADBC
2

1
  

∴ AEBC    又∵ ADBC∥  ∴ AEBC

∥  

∴四边形 ABCE 为平行四边形 

∴ ECAB∥   又∵ ADAB    ∴ ADEC   

又∵ 3
2

3
,3  PAPEABEC  

∴ PEECPCECPE  222  

又∵ PE 平面 ,PAD AD 平面 ,PAD EADPE   

∴ EC 平面 PAD . 

又∵ EC 平面CEF    ∴平面 CEF 平面 .PAD  

（2）由（1）知， ECADPE ,, 两两互相垂直，故以E 为原点，EC为 x轴，ED为 y 轴，EP

为 z 轴建立空间直角坐标系.则： 

       ,0,1,3,3,0,0,0,0,3,0,0,0 BPCE      0,0,3,3,0,0,3,1,3  ECEFPB  

  31,,3 kkkPBkEPPFEPEF   

设平面CEF 的法向量为  ,,, 111 zyxn  则： 











0

0

EFn

CEn
  可得：   kkn 3,13,0   
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更多中高考资讯，请关注官方公众平台“tyxdf1v1” 

设平面PEC 的法向量为  ,,, 222 zyxm  则： 











0

0

ECm

EPm
  可得：  0,3,0m  

 

  22
3193

1
,cos

2

3
30cos

kk

ka

mn

mn
mn









 .   解得: .

2

1
k  

所以实数 k 的值为 .
2

1
 

21.(本小题满分 12 分)说明：考生在(A),(B)两小题中任选一题解答. 

(A)已知点 1 2,F F 分别是椭圆  
2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
    的左，右焦点，点 ,A B分别是其右顶点和上顶点，

椭圆C 的离心率
1

2
e  ，且 2 2 1F A F B    

(1)求椭圆C 的方程 

(2)若过点 2F 的直线 l与椭圆C 相交于 ,M N 两个不同点，求 MNF1 面积的最大值 

考点：圆锥曲线 

解析： 

由题意可知：          bcBFcaAFbBaAcF ,,0,,,0,0,,0, 222   

 



































1

3

2

1

2

1

222

22

c

b

a

cba

ccaBFAF

a

c
e

 

所以，椭圆的方程为： 1
34

22


yx

. 

由（1）知：  0,12F ，由题意可知，直线 l的斜率不为 0， 

所以，设直线 l为： 1myx  
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更多中高考资讯，请关注官方公众平台“tyxdf1v1” 

  由












1
34

1

22 yx

myx

   可得：   09643 22  myym  

    0144144439436 222  mmm  

设    2211 ,,, yxNyxM ，则：
43

9
,

43

6
221221










m
yy

m

m
yy  

可得：
 

 
   

  3

2

19

1
1

1
4

43

433636
4

2

2
22

22

21

2

2121












m
mm

mm
yyyyyy

 

又∵ ,112 m 当且仅当 112 m 时， 3
max21  yy . 

∴ 332
2

1

2

1
21211

 yyFFS MNF . 

故 MNF1 面积的最大值为 3. 

(B)已知点 1 2,F F 分别是椭圆  
2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
    的左，右焦点，点 ,A B分别是其右顶点和上顶点，

2

3

2
F ABS  ，且 2 2 1F A F B    

(1)求椭圆C 的方程 

(2)若过点 2F 的直线 l与椭圆C 相交于 ,M N 两个不同点，求 1FMN 面积的最大值 

考点：圆锥曲线 

解析： 

由题意可知：          bcBFcaAFbBaAcF ,,0,,,0,0,,0, 222   

 



































1

3

2

1

2

1

222

22

c

b

a

cba

ccaBFAF

a

c
e

 

所以，椭圆的方程为： 1
34

22


yx

. 
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更多中高考资讯，请关注官方公众平台“tyxdf1v1” 

由（1）知：  0,12F ，由题意可知，直线 l的斜率不为 0， 

所以，设直线 l为： 1myx  

  由












1
34

1

22 yx

myx

   可得：   09643 22  myym  

    0144144439436 222  mmm  

设    2211 ,,, yxNyxM ，则：
43

9
,

43

6
221221










m
yy

m

m
yy  

可得：
 

 
   

  3

2

19

1
1

1
4

43

433636
4

2

2
22

22

21

2

2121












m
mm

mm
yyyyyy

 

又∵ ,112 m 当且仅当 112 m 时， 3
max21  yy . 

∴ 332
2

1

2

1
21211

 yyFFS MNF . 

故 MNF1 面积的最大值为 3. 

 

 


