
BH4
-离子的空间构型是 _____________，与 BH4

-互为等电子体的的分子有 ___________。

(3)硼酸 (H3BO3)为白色片状晶体，有与石墨相似的层状结构，则硼酸晶体中存在的作用

力有共价键、 _____、 _______。与 H3BO3酸性最接近的是 __________（填字母）。

A.H4SiO4 B.H3PO4 C.HNO2

(4)磷化硼是一种受到高度关注的耐磨涂料，它可用作金属的表面保护层。如图是磷化

硼晶体的晶胞， B原子的杂化方式是 ___________。立方相氮化硼晶体的熔点要比磷化

硼体高，其原因是 ______________。

(5)己知磷化硼的晶胞参数 a=478 pm，请列式计算该晶体的密度 p=______g．cm -3（用含

NA的代数式表示即可， 不需要计算出结果） 。晶胞中硼原子和磷原子最近的核间距为

__________pm。

36【化学 -选修 5：有机化学基础】 （15 分）

G是医药上常用的一种药剂，合成路线如图所示。其中 A是相对分子质量为 58的链状

烃，其核磁共振氢谱上的峰面积之比为 9:1，G为五元环状有机化合物。

已知：① R'-CH2-CHO+RCH2-CHO

②RCN在酸性条件下水解变成 RCOOH 

(1)D分子中含有的官能团名称是 ___________。

(2) B →D反应过程中涉及的反应类型有 _______________。

(3)A 的结构简式为 ___________；E的结构简式为 ______________。

(4)F →G的化学方程式为 ____________。F能发生缩聚反应， 则生成链节的主链上有四个
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碳愿子的高分子化合物的结构简式为 _____________。

(5)同时满足下列条件 G的同分异构体有 _______种。（不包括立体异构）

①能发生银镜反应； ②能与 NaHCO3发生反应。

其中核磁共振氢谱为 4 组峰的结构简式为 ______________。

37.【生物 —— 选修 1：生物技术实践】
在微生物连续培养时， 一部分旧的液体培养基以一定的速度流出， 同时不断有等量的新鲜液

体培养基流入以保证微生物对营养物质的需要。研究人员将大肠杆菌 JA122菌株接种到葡萄
糖含量受到限制的液体培养基中， 连续培养多代， 然后取样分析其中存在的新菌株。 请回答：

（1）液体培养基中除了把葡萄糖作为 ________ 外，还应该含有 ______________。
（2）样品中还发现了 CV101、CV103新品种，对其菌株的代谢差异进行分析发现， CV103对葡
萄糖吸收率最高， 代谢终产物是醋酸盐。 进一步研究表明， CV101可以在过滤的培养过 CV103

的培养基中生长，据此作出的推测是： _______________________________。
请再设计并完成下列实验，来验证你的观点。

①配制 ______________ 的固体培养基（ A组）和不含碳源的固体培养基（ B组）；

②将等量且适量稀释的 CV101菌液分别接种到 A、B培养基中培养一段时间，并观察记录菌
株的生长情况。实验过程应在 __________条件下进行。
③预期实验结果： ____________________________________________________。

38. 【生物 ——选修 3：现代生物科技专题】
Rag2基因缺失小鼠不能产生成熟的淋巴细胞。科研人员利用胚胎干细胞（ ES细胞）对 Rag2
基因缺失小鼠进行基因治疗。其技术流程如图：

请回答：

（1）步骤①中，在核移植前应去除卵母细胞的 _____。
（2）ES细胞除来源于早期胚胎外，还可来源于 ______，它在形态上的特性 ______；在功能
上的特性是 ______。
（3）步骤③中，需要构建含有 Rag2基因的表达载体。可以根据 Rag2基因的 _____设计引物，
利用 PCR技术扩增 Rag2基因片段。用HindⅢ和 PstⅠ限制酶限制酶分别在片段两侧进行酶切获

得Rag2基因片段。为将该片段直接连接到表达载体，所选择的表达载体上应具有 _____的酶
切位点。

（4）为检测 Rag2基因的表达情况， 可提取治疗后小鼠骨髓细胞中的 _____，用抗 Rag2蛋白的

抗体进行杂交实验。
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生物参考答案

29、【答案】 (1) 泥碳、煤和石油等 乱砍滥伐树木

(2) 过多的二氧化碳 捕捉 转换

(3) ①光合作用强度大于呼吸作用强度
②二氧化碳是光合作用的原料， 由于小球藻的光合作用， 使得容器内的二氧化碳减少， 抑制

了其光合作用 (2 分）
③碳酸氢钠会增加二氧化钠的浓度 ,从而促进了小球藻的光合作用，使氧气的产生不断上升
30、【答案】 (11分 ,除标注外，每空 1分 ) 

⑴抗原

⑵逆转录限制性核酸内切酶

⑶抗 VP1蛋白的抗体未转基因的番茄叶片提取液 (或淸水 )(2 分）弱瑋疫苗 (2 分）
⑷吞噬细胞 浆细胞 (效应  B 细胞） 记忆  B 细胞
31、【答案】（ 1）优良性状（或优良基因）
（2）减数分裂非同源染色体上的非等位同源染色体上的等位

（3）

（4）获得基因型纯合的个体保留所需的类型
（5）杂合子

32、【答案】（ 1）垂直次生
（2）样方物理
（3）负反馈调节
（4）40%流向分解者和流向下一营养级
37、【答案】 (1) 碳源氮源、水、无机盐、特殊营养物质（生长因子）
(2)CV101菌株能以 CV103菌株产生的醋酸盐为碳源
①以醋酸盐为唯一碳源

②无菌（或适宜的温度等）

③A组菌株生长（形成菌落）， B组菌株不能生长（无菌落）。
38、【答案】（ 1）细胞核
（2）原始性腺；体积小、细胞核大、核仁明显；具有发育的全能性，即可以分化为成年动
物体内任何一种组织细胞

（3）核苷酸序列； HindⅢ和 PstⅠ限制酶
（4）蛋白质

化学答案

7-13:ACABB DB 
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26.(1) 增大接触面积， 加快焙烧速率； 4FeO·Cr2O3+20NaOH+7O2 == 8Na2CrO4+NaFeO2+10H2O 

(2) Na2SiO3、 NaAlO2

(3) 可用于制备干燥剂；

(4) 复分解反应 、冷却结晶

(5) 14+lg(a/b) 1/3

27.Ⅰ（ 1）C+2H2SO4(浓 )
△

CO2↑ +SO2↑ +2H2O 

向分液漏斗中注入蒸馏水后， 关闭止水夹， 打开分液漏斗下端活塞使液体流下， 一段时

间后，液体不能继续滴下，证明气密性良好。

Ⅱ（ 2）bcedf 

（3） ① C、 D 检验是否被完全吸收 ②冷却至室温

（4）模拟烟气中的氧气与溶解在水中的反应

Ⅲ（ 5）①  SO2+2H2O+2Fe3+=SO4
2-+2Fe2++4H+；4Fe2++O2+4H+=2H2O+4Fe3+

②平衡向右移动，溶液右黄色变为红棕色

28. 

（1） 2NO（g）+2CO（g）=N2（g）+2CO2（g）△  H=-746.5kJ/mol-1；

（2）2NO2 + 8e- =N2 + 4O2-

（3） ad 

（4）① > ②0.22 0.1 mol/ （L?min） ③  A 

35. 

（1） ① 2 ； ②  3 

（2） Na＜B＜H；四面体形； CH4

（3）氢键、范德华力； A 

（4） sp3；二者均为原子晶体， 氮原子的半径小于磷原子， N-B 键的键长小于 P-B 键，

N-B 键的键能大。

（5）
303 10)478(

168

AN
；

2
3239

36.（1）醛基；

（2）取代反应和氧化反应；

（3）CH(CH3)3；HCHO 
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（4） ，

；

（5）12种， 。

物理答案

1、B 15、C 16、A 17、B
18、BC 19、AB 20、AC 21、BD 

22、

23、

24、
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25、

20


