
 

考点：运动学图像，追击相遇问题 

解析： 

A：第三秒相遇，由图知，第一秒应并排行驶，A错 

B：第一秒为两车另一次并排行驶，由图知，乙车比甲车多走的位移（即面积）为 7.5，B 正确。 

C：两车另一次并排行驶时间为第一秒，C错误。 

D：由图像知，甲或乙在 1-3 秒位移为 40，故 D正确。 

难度：☆☆ 

答案：BD 

 

15、把 A、B两小铁球从楼顶的 P点释放。第一种方式：A 比 B早 1s 从 P 点释放;第二种方式：把两球用 lm 长的轻

绳拴起来，在 P 点手握 B 球把 A 球提起同时释放，如阁所示。从 A 被释放起计时,则在 A、B 下落的过程中,下列判

断正确的是(取 g = 10m/s
2
) 

A.第一种方式，以 B为参考系，A相对 B静止，且 A、B间隔保持 5m 不变 

B.第一种方式,以 B为参考系，A以 lOm/s 速度匀速下落 

C.第二种方式,若 H=6m, h=3m,则 A、B 全部通过窗户用时(√2-√1.2)s 

D.不论采用哪种方式,若从更高处释放两小球，两球落地时间差都将减小 

考点：自由落体，匀变速直线运动 

解析： 

A.B：a，b 求均做匀变速运动，以第一种方式，以 B为参考系，A相对于 B加速

度为零，匀速运动，a，b间隔越来越大，故 A错误，B正确。 

C：a到屋檐上时间由自由落体公式计算为√1.2s，b 到屋檐下时间为√2s，故 C

正确 

D：第一种方式两球落地时间差不变，故 D错误。 

难度：☆☆ 

答案：BC 

三、实验题：本题包含 2 小题，共 14 分。请将答案填写在题中横线上或按要求作答。 

16.（6 分）某同学将打点计时器竖直固定，用重锤代替小车，进行“探究重锤速度随时间变化的规律”的实验。 

（1），为减少纸袋的影响，释放纸带时，正确的操作应是下图中的________ 

 

 

 

7



 

 

 

 

（2）为有效利用纸带且打下第一个重锤时速度为零，下列说法正确的是_______。 

A.接通电源和放手应同时        

B.先放手后接通电源 

C.先接通电源后放手            

D.接通电源和放手的先后顺序对实验没影响 

 

（3）已知打点计时器所用的电源频率为 50Hz，实验中的一条清晰的纸带如图，在纸带上依次取 ABC 三个计数点，

相邻两个计数点之间还有一个计时点。测得 AC=_______cm;计算打下 B 点时重锤的速度v𝐵=________m/s 

考点：打点计时器 

解析： 

(1)在验证机械能守恒定律的实验中,实验时,应让重物紧靠打点计时器,手拉着纸带的上方,保持纸

带竖直,由静止释放.所以 A选项是正确的,B、C、D 错误. 

所以 A选项是正确的. 

(2)应先给打点计时器通电打点,后释放纸带,如果先释放纸带,再接通打点计时时器的电源,因为小

车运动较快,不利于数据的采集和处理,无法得到物体完整的运动情况,会对实验产生较大的误差. 

所以 C选项是正确的. 

（3）因为每相邻两个计数点间还有 1 个点,所以相邻的计数点间的时间间隔 T=0.04s,所以根据图

中 AC 长度是 4.30cm。B点的瞬时速度就是 AC 段的平均速度且v𝐵 = 0.5 𝑚/𝑠 

难度：☆ 

17.（8 分）某同学在“研究匀变速直线运动”的实验中，用打点计时器记录了小车拖动的纸带的运动情况，在纸带

上依次选取相隔 0.1 秒的六个计数点 A、B、C、D、E、F，测出两点间的距离以 A 点为计时的起点，算出各点的速度

如下表： 

 

 

 

 

 

完成下列问题：（计算保留两位有效数字） 

（1）在图中作出小车的 v-t 图线： 
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（2）根据图线可求出小车的加速度 a=___________m/s2 

（3）打下 F 点时小车的瞬时速度 vf=___________m/s 

（4）根据图线估算出纸带上的 AF 两点间的距离 AF=__________m。 

考点：v-t 图像 

解析： 

(1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2)图像的斜率是运动的加速度，a=0.80m/s
2
 

（3）因为加速度第（2）题中已求出，所以 vf=0.74m/s 

（4）图中的面积表示的是 AF 之间的距离，所以 AF=0.27 

难度：☆☆☆ 

 

四、计算题本题包含 5 小题共 41 分，解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的，

不能得分，有效数值计算的题，答案中必须写明明确写出数值和单位。 

18.（8 分）我国计划 2020 年实现载人登月。若你通过刻苦的努力，有幸成为中国登月的第一人。为了测定月球表

面附近的重力加速度进行了这样的实验；在月球表面上空让一个小球由静止开始自由下落测出下落高度 h=20m 时，

下落的时间正好是 t=5.0s 问： 

（1）月球表面的重力加速度 g 为多大？ 

（2）小球下落 2.5s 时瞬时的速度为多大？ 

考点：自由落体；匀变速直线运动 

解析：(1)由自由落体运动的位移公式 =
 

2
  2得                

计算得出 =
2 

𝑡 
=

2 2 

  𝑚/𝑠2 = 1.6𝑚/𝑠2 

(2)由自由落体运动的速度公式v =   得

v=4m/s                                         

答:(1)月球表面的重力加速度 g为 1.6m/s2 

   (2)小球下落 2.5s 时的瞬时速度为 4m/s 

难度：☆ 

19.（8 分）一物体沿水平面做直线运动，其速度—时间图像如图所示，求： 

（1）0~6s 内即 6s~10s 内物体的加速度; 

9



 

（2）0~10s 内物体发生位移的大小. 

 

 

20、（8分)汽车在路上出现故障时，应在车后放置三角警示牌（如图所示），以提醒后面驾车司机，减速安全通过。

在夜间，有一货车因故障停驶，后面有一小轿车以 的速度向前驶来，由于夜间视线不好，小轿车驾驶员只能

看清前方 的物体，并且他的反应时间为 ，制动后最大加速度为 。求： 

（1）小轿车从刹车到停止滑行的距离； 

（2）三角警示牌至少要放在车后多远处，才能有效避免两车相撞。 

 

 

考点分析：追击问题 

解析：（1）从刹车到停止的位移为，则 2 =
 −𝑣 

 

2 
=90m   

（2）从刹车到停止的位移为，则  2 =90m      

三角警示牌距车的最小距离： =  −  =  0m      

难度：☆☆ 

 

21.（8 分）选做题：本题包含 A、B两题，请任选一题作答。如两题都做，按 A题计分。 

A．学校每周一都会举行升旗仪式,已知国歌从响起到结束的时间是 48s，旗杆高度是 19m,红旗（上边缘）从离地面

1.4m 处开始升起.升旗时，国歌响起，旗手立即拉动绳子使红旗匀加速上升 t1=4s,,然后使红旗匀速上升,最后红旗

匀减速上升,国歌结束时红旗刚好到达旗杆的顶端且速度为零. 已知红旗加速与匀减速过程的加速度大小相同。。 

试求:(1)红旗上升的高度 h. 

(2)红旗匀速上升的速度大小 v 和上升的时间 t2. 

(3)匀加速上升时加速度的大小 a1. 

 

 

 

考点：自由落体；匀变速直线运动 

解析：（1）根据加速度公式，0-6s 内物体的加速度  =
∆𝑣

∆𝑡
=

 −2

6
𝑚 𝑠2⁄ = 1𝑚 𝑠2⁄  

6-10s 内物体的加速度 2 =
 − 

4
𝑚 𝑠2⁄ = − 𝑚 𝑠2⁄  

（2）0-10s 内物体运动位移的大小等于速度图线与时间轴包围的面积，故位移为： 

x=
 

2
×6×（2+8）+

 

2
×8×4=46m 

答：0～10s 内物体运动位移的大小为 46m 

考点：匀变速直线运动的 v-t 图像。 

难度：☆ 

解析： 解:(1)设红旗匀速运动的速度大小为 v. 

由题得到红旗上升的位移大小 S=19m-1.4m=17.6m. 

由题红旗匀加速运动和匀减速运动的加速度大小相等,𝑎 = 𝑎3, 

根据v = 𝑎 𝑡 = 𝑎3𝑡3, 

即对称性得知这两个过程的时间相等𝑡 = 𝑡3 =  𝑠, 

红旗匀速运动的时间为:𝑡2 =  0𝑠 

(2)根据𝑠 =
𝑣

2
𝑡  𝑣𝑡2  

𝑣

2
𝑡3 = 𝑆得,代入数据计算得出 v=0.4m/s. 

(3)匀加速运动的加速度大小为:a =
𝑣

𝑡1
=

 .4

4
= 0.1m/𝑠2 
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B.如图所示是上海中心大厦，小明乘坐大厦快速电梯，从底层到达第 119 层观光平台共用时 55s。若电梯先以加速

度 a1做匀加速运动，经过 20s 时达到最大速度 18m/s，然后以最大速度匀速运动，最后以加速度 a2做匀减速运动恰

好达到观光平台。假定观光平台高度为 549m。求：   

（1）电梯加速时加速度 a1的大小； 

（2）电梯达到最大速度的过程中上升的高度 h1  

（3）求电梯匀速运动的时间。 

解析：(1)根据  =
∆𝑣

∆𝑡
= 0.9𝑚/𝑠2 

（2） =
 

2
  2 = 180𝑚 

（3）加速 h=180m t1=20s 

     匀速 h2=vt2=18t2 

     减速 ℎ
3
=

𝑣

2
 3 

     T3=35-t2 

     H+h2+h3=549m 

解得 t2=6s 

难度：☆☆☆ 

11



22.（9 分）选做题：本题包含 A、B两题，请任选一题作答。如两题都做，按 A题计分。 

A. 9 月 22 日是世界无车日，其宗旨是鼓励人们在市区使用公共交通工具，骑车或步行，增强人们的环保意识，该

日，小明在上班途中向一公交车站走去，发现一辆公交车正从身旁平直的公路驶过，此时，他的速度是 1m/s，公交

车的速度是 15m/s，他们距车站的距离为 50m。假设公交车在行驶到距车站 25m 处开始刹车，刚好到车站停下，停

车时间 8s。小明的最大速度只能达到 6m/s，最大起跑加速度只能达到 2.5m/s
2
。  

（1）若公交车刹车过程视为匀减速运动，其加速度大小是多大？ 

（2）通过计算说明小明是否能赶上这班车。 

 

B.“创建文明城市，争做文明太原人”随着创建文明城市的深入，文明出行日显重要，为此太原交管部门,在城区

内全方位装上”电子眼”，据了解”电子眼”后，机动车违法，交通事故大大减少擅自闯红灯的大幅度减少。现有

甲、乙两汽车正沿同一平直马路同向匀速行驶,甲车在前乙车在后,速度均为 10m/s.当两车快要到一十字路口时,甲

车司机看到绿灯已转换为黄灯,于是紧急刹车,汽车立即减速；,乙车司机看到甲刹车后也紧急刹车，但经过 0.5s 才

开始减速。已知甲车紧急刹车时的加速度是 4m/s
2
,乙车紧急刹车时的加速度是 5m/s

2
求: 

(1)若甲车司机看黄灯时车头距警戒线 15m,他采取上述措施能否避免闯红灯? 

(2)为了保证两车在紧急刹车过程中不相撞,甲、乙两汽车行驶过程中至少保持多大距离? 

解析：（1）公交车的加速  =
 −𝑣1

 

2𝑠1
= − .5𝑚/𝑠2所以，其加速度大小 4.5m/s

2
  

（2）公交车从开始相遇到开始刹车用时  =
𝑠−𝑠1

𝑣1
=

 

3
s 

公交车刹车过程中用时 2 =
 −𝑣1

 1
=

  

3
s 

小明以最大加速度达到最大速度用时 3 =
𝑣3−𝑣 

  
=  s 

小明加速过程中位移𝑠 =
𝑣3+𝑣 

2
= 7m 

以最大速度跑到车站用时 4 =
𝑠−𝑠 

𝑣3
=

43

6
s 

显然， 3   4 <     2  8，小明可以在公交车还停在车站时安全上车。 

难度：☆☆☆☆ 

解析：(1)甲刹车的位移为: 甲 =
𝑣 

2 
甲

= 1 .5m < 15m, 

 故能避免闯红灯. 

(2)甲车速度减为零的时间为: 甲 =
𝑣

 
甲

=  .5𝑠, 

乙车速度减为零的时间为: 乙 =
𝑣

 
乙

=  𝑠 

减速到同速时有: v −  甲 = 𝑣 −  乙（ − 0.5）           

代入数据计算得出: t=2.5s 
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