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  学校网址： http://www.tygdedu.cn

2015-2016学年山西省太原市高一（下）期末数学试卷
　

一、选择题（每题3分）
1．若a＞b，则下列结论正确的是（　　）

A．ac＞bc
B．a2＞b2
C． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



D．a﹣1＞b﹣2

2．不等式x（x﹣2）＞0的解集是（　　）

A．（﹣∞，﹣2）∪（0，+∞）
B．（﹣2，0）
C．（﹣∞，0）∪（2，+∞）
D．（0，2）

3．等差数列{an}中，a1=1，d=2，则a5=（　　）

A．9
B．11
C．16
D．32

4．在△ABC中，a=4，b=6，C=60°，则c=（　　）

A．2 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



B．8
C．6 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



D．2 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



5．在等比数列{an}中，a1=1，a4=8，则S6=（　　）

A．31
B．63
C．127
D．511

6．在△ABC中，a=3，b=3 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，A=30°，则B=（　　）

A．45°
B．135°
C．45°或135°
D．75°或105°

7．已知等差数列{an}的前n项和为Sn，a5+a7=14，[image: image241.png]TRKHEEB

—MRENEFHELHERA




则S11=（　　）

A．140
B．70
C．154
D．77

8．已知不等式x2﹣x﹣6＜0的解集为A，不等式x2﹣5x+4＜0的解集是B，A∩B是不等式x2+ax+b＜0的解集，则a﹣b=（　　）

A．﹣7
B．﹣5
C．1
D．5

9．设△ABC的内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，若bcosC+ccosB=asinA，则△ABC的形状为（　　）

A．锐角三角形
B．直角三角形
C．钝角三角形
D．不确定

10．已知集合A={x|x2﹣3x﹣4＜0}，B={x|（x﹣m）[x﹣（m+2）]＞0}，若A∪B=R，则实数m的取值范围是（　　）

A．（﹣1，+∞）
B．（﹣∞，2）
C．（﹣1，2）
D．[﹣1，2]
11．已知数列{an}的前n项和Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，若a1，a4，am成等比数列，则m=（　　）

A．19
B．34
C．100
D．484

12．已知实数a，b，c满足a+b+c=0，a2+b2+c2=1，则a的最大值为（　　）

A． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



B． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



C． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



D． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



　

二、填空题（每题4分）
13．3与12的等比中项为　　　　　　．

14．已知△ABC的内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，∠A=60°，∠B=45°，a=3，则b=　　　　　　．

15．若不等式kx2+kx﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


＜0对一切实数x都成立，则k的取值范围是　　　　　　．

16．已知数列{an}满足a1=1，an+1=3an+1（n∈N*），则数列{an}的前n项和Sn=　　　　　　．

　

三、解答题
17．已知等差数列{an}中，a2+a3=14，a4﹣a1=6．

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）设等比数列{bn}满足b2=a1，b3=a3，若b6=am，求实数m的值．

18．如图，在△ABC中，AB=8，A=60°，点D在AC上，CD=2，cos∠BDC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，求BD，BC．

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


[image: image242.jpg]



19．如图，围建一个面积为100m2的矩形场地，要求矩形场地的一面利用旧墙（旧墙需维修），其余三面围墙要新建，在旧墙的对面的新墙上要留一个宽度为2m的进出口，已知旧墙的维修费用为56元/米，新墙的造价为200元/米，设利用的旧墙长度为x（单位：米），修建此矩形场地围墙的总费用y（单位：元）

（1）将y表示为x的函数；

（2）求当x为何值时，y取得最小值，并求出此最小值．

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



　

在20、21两个小题中任选一题作答
20．在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，且csinA= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


acosC

（1）求角C的值；

（2）若a=8，c=7，求△ABC的面积．

21．在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，且bsinAsinC﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


asinBcosC=0

（1）求角C的值；

（2）若a=8，c=7，求△ABC的面积．

　

在22、23两个小题中任选一题作答
22．已知数列{an}的前n项和为Sn，a1=1，且Sn+1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Sn+
[image: image18]（n∈N*）

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）设an=2n﹣1bn（n∈N*），数列{bn}的前n项和为Tn，若Tn≥k对于n∈N*恒成立，求实数k的最大值．

23．已知数列{an}的前n项和为Sn，a1=1，且an+1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Sn+
[image: image20]（n+1）（n∈N*）

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）设an=2n﹣1bn（n∈N*），数列{bn}的前n项和为Tn，若Tn≥k﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


对于n∈N*恒成立，求整数k的最大值．
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2015-2016学年山西省太原市高一（下）期末数学试卷
参考答案与试题解析
　

一、选择题（每题3分）
1．若a＞b，则下列结论正确的是（　　）

A．ac＞bc
B．a2＞b2
C． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



D．a﹣1＞b﹣2

【考点】不等式的基本性质．

【分析】根据不等式的基本性质，逐一分析四个答案的真假，可得答案

【解答】解：对于A：若c≤0，则不成立，

对于B：若a=1，b=﹣2，则不成立，

对于C：若a=1，b=﹣2，则不成立，

对于D：由a＞b则a﹣1＞b﹣1＞b﹣2，故D成立，

故选：D．

　

2．不等式x（x﹣2）＞0的解集是（　　）

A．（﹣∞，﹣2）∪（0，+∞）
B．（﹣2，0）
C．（﹣∞，0）∪（2，+∞）
D．（0，2）

【考点】一元二次不等式的解法．

【分析】根据一元二次不等式的解法与步骤，进行解答即可．

【解答】解：不等式x（x﹣2）＞0，

解得x＞2或x＜0，

所以不等式的解集是（﹣∞，0）∪（2，+∞）．

故选：C．

　

3．等差数列{an}中，a1=1，d=2，则a5=（　　）

A．9
B．11
C．16
D．32

【考点】等差数列的通项公式．[image: image244.jpg]



【分析】由已知利用等差数列通项公式求解．

【解答】解：∵等差数列{an}中，a1=1，d=2，

∴a5=a1+4d=1+4×2=9．

故选：A．

　

4．在△ABC中，a=4，b=6，C=60°，则c=（　　）

A．2 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



B．8
C．6 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



D．2 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



【考点】余弦定理．

【分析】由已知利用余弦定理即可计算得解．

【解答】解：在△ABC中，∵a=4，b=6，C=60°，

∴由余弦定理可得：c= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=2 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．

故选：A．

　

5．在等比数列{an}中，a1=1，a4=8，则S6=（　　）

A．31
B．63
C．127
D．511

【考点】等比数列的前n项和．

【分析】由等比数列通项公式求出公比q=2，由此利用等比数列前n项和公式能求出S6．

【解答】解：∵在等比数列{an}中，a1=1，a4=8，

∴
[image: image29]，

解得q=2，

∴S6= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=63．

故选：B．

　

6．在△ABC中，a=3，b=3 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，A=30°，则B=（　　）

A．45°
B．135°
C．45°或135°
D．75°或105°

【考点】正弦定理．

【分析】根据已知利用正弦定理可求sinB，结合B的范围即可得解B的值．

【解答】解：在△ABC中，∵a=3，b=3 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，A=30°，

∴由正弦定理可得：sinB= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．

∵a＜b，B∈（30°，180°），

∴B=45°或135°．

故选：C．

　

7．已知等差数列{an}的前n项和为Sn，a5+a7=14，则S11=（　　）

A．140
B．70
C．154
D．77

【考点】等差数列的前n项和．

【分析】利用等差数列的前n项和公式和等差数列的性质能求出S11．

【解答】解：∵等差数列{an}的前n项和为Sn，a5+a7=14，

∴S11= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


（a1+a11）= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=77．

故选：D．

　

8．已知不等式x2﹣x﹣6＜0的解集为A，不等式x2﹣5x+4＜0的解集是B，A∩B是不等式x2+ax+b＜0的解集，则a﹣b=（　　）

A．﹣7
B．﹣5
C．1
D．5[image: image245.jpg]



【考点】一元二次不等式的解法．

【分析】求出不等式的解集A、B，计算A∩B，再由根与系数的关系求出a、b的值．

【解答】解：不等式x2﹣x﹣6＜0的解集为A={x|﹣2＜x＜3}，

不等式x2﹣5x+4＜0的解集是B={x|1＜x＜4}，

所以A∩B={x|1＜x＜3}，

所以不等式x2+ax+b＜0的解集为{x|1＜x＜3}，

所以a=﹣（1+3）=﹣4，

b=1×3=3；

a﹣b=﹣4﹣3=﹣7．

故选：A．

　

9．设△ABC的内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，若bcosC+ccosB=asinA，则△ABC的形状为（　　）

A．锐角三角形
B．直角三角形
C．钝角三角形
D．不确定

【考点】正弦定理．

【分析】由条件利用正弦定理可得 sinBcosC+sinCcosB=sinAsinA，再由两角和的正弦公式、诱导公式求得sinA=1，可得A= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，由此可得△ABC的形状．

【解答】解：△ABC的内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，

∵bcosC+ccosB=asinA，则由正弦定理可得 sinBcosC+sinCcosB=sinAsinA，

即 sin（B+C）=sinAsinA，可得sinA=1，故A= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，故三角形为直角三角形，

故选B．

　

10．已知集合A={x|x2﹣3x﹣4＜0}，B={x|（x﹣m）[x﹣（m+2）]＞0}，若A∪B=R，则实数m的取值范围是（　　）

A．（﹣1，+∞）
B．（﹣∞，2）
C．（﹣1，2）
D．[﹣1，2]
【考点】集合的包含关系判断及应用．

【分析】解不等式求出集合A，B，结合A∪B=R，可得实数m的取值范围．

【解答】解：集合A={x|x2﹣3x﹣4＜0}=（﹣1，4），

集合B={x|（x﹣m）[x﹣（m+2）]＞0}=（﹣∞，m）∪（m+2，+∞），

若A∪B=R，

则 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，[image: image246.png]TRKHEEB

—MRENEFHELHEHRA





解得：m∈（﹣1，2），

故选：C

　

11．已知数列{an}的前n项和Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，若a1，a4，am成等比数列，则m=（　　）

A．19
B．34
C．100
D．484

【考点】等比数列的通项公式．

【分析】Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，可得a1=1；n≥2时，an=Sn﹣Sn﹣1．由a1，a4，am成等比数列，可得 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=a1am，代入解出即可得出．

【解答】解：∵Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，∴a1=1；

n≥2时，an=Sn﹣Sn﹣1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=3n﹣2．n=1时也成立．

∴an=3n﹣2．

∵a1，a4，am成等比数列，

∴
[image: image49]=a1am，

∴102=1×（3m﹣2），

解得m=34．

故选：B．

　

12．已知实数a，b，c满足a+b+c=0，a2+b2+c2=1，则a的最大值为（　　）

A． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



B． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



C． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



D． SHAPE  \* MERGEFORMAT 



【考点】函数与方程的综合运用；函数的最值及其几何意义．

【分析】由已知条件a+b+c=0，a2+b2+c2=1，变形后，得到bc与b+c的值，利用完全平方式将变形后的式子代入推出b、c是二次方程的两个实数根，利用根的判别式得到有关a的不等式后确定a的取值范围．

【解答】解：∵a+b+c=0，a2+b2+c2=1，

∴b+c=﹣a，b2+c2=1﹣a2，

∴bc= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


•（2bc）

= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 [（b+c）2﹣（b2+c2）]
=a2﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 



∴b、c是方程：x2+ax+a2﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=0的两个实数根，

∴△≥0

∴a2﹣4（a2﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）≥0

即a2≤
[image: image59][image: image247.jpg]n(3n-1)





∴﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


≤a≤
[image: image61]
即a的最大值为 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



故选：B．

　

二、填空题（每题4分）
13．3与12的等比中项为　±6　．

【考点】等比数列的通项公式．

【分析】利用等比数列的通项公式及其性质即可得出．

【解答】解：设3与12的等比中项为x，

则x2=3×12，

解得x=±6．

故答案为：±6．

　

14．已知△ABC的内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，∠A=60°，∠B=45°，a=3，则b=　
[image: image63]　．

【考点】正弦定理．

【分析】由已知利用正弦定理即可解得b的值．

【解答】解：∵∠A=60°，∠B=45°，a=3，

∴由正弦定理 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，可得：b= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．

故答案为： SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．

　

15．若不等式kx2+kx﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


＜0对一切实数x都成立，则k的取值范围是　（﹣3，0]　．

【考点】一元二次不等式的解法．

【分析】根据不等式kx2+kx﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


＜0对一切实数x[image: image248.jpg]


都成立，讨论k=0和k≠0时，即可求出k的取值范围．

【解答】解：不等式kx2+kx﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


＜0对一切实数x都成立，

k=0时，不等式化为﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


＜0恒成立，

k≠0时，应满足 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

解得﹣3＜k＜0．

综上，不等式kx2+kx﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


＜0对一切实数x都成立的k的取值范围是（﹣3，0]．

故答案为：（﹣3，0]．

　

16．已知数列{an}满足a1=1，an+1=3an+1（n∈N*），则数列{an}的前n项和Sn=　
[image: image75]（3n+1﹣2n﹣3）　．

【考点】数列的求和．

【分析】可设an+1+t=3（an+t），求得t= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，运用等比数列的通项公式，可得数列{an}的通项，再由数列的求和方法：分组求和，结合等比数列的求和公式，化简即可得到所求和．

【解答】解：由a1=1，an+1=3an+1，

可设an+1+t=3（an+t），

即an+1=3an+2t，可得2t=1，即t= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

则an+1+
[image: image78]=3（an+
[image: image79]），

可得数列{an+
[image: image80]}是首项为 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，公比为3的等比数列，

即有an+
[image: image82]= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


•3n﹣1，

即an= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


•3n﹣1﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

可得数列{an}的前n项和Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


（1+3+32+…+3n﹣1）﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


n

= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


• SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


n= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


（3n+1﹣2n﹣3）．

故答案为： SHAPE  \* MERGEFORMAT 


（3n+1﹣2n﹣3）．

　

三、解答题
17．已知等差数列{an}中，a2+a3=14，a4﹣a1=6．

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）设等比数列{bn}满足b2=a1，b3=a3，若b6=am，求实数m的值．

【考点】等比数列的通项公式；等比数列的性质．

【分析】（1）设等差数列{an}的公差为d，由a2+a3[image: image249.jpg]


=14，a4﹣a1=6．可得 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，解得d，a1即可得出．

（2）设等比数列{bn}满足b2=a1，b3=a3，可得 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，解得q，b1．可得bn．利用b6=am，即可得出．

【解答】解：（1）设等差数列{an}的公差为d，∵a2+a3=14，a4﹣a1=6．∴
[image: image95]，解得d=2，a1=4．∴an=4+2（n﹣1）=2n+2．

（2）设等比数列{bn}满足b2=a1，b3=a3，∴
[image: image96]，解得q=2，b1=2．

∴bn=2n．

∵b6=am，

∴26=2m+2，解得m=31．

　

18．如图，在△ABC中，AB=8，A=60°，点D在AC上，CD=2，cos∠BDC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，求BD，BC．

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



【考点】正弦定理．

【分析】由已知及同角三角函数基本关系式可求sin∠BDC，利用诱导公式可求sin∠ADB，利用正弦定理可求BD，进而利用余弦定理即可解得BC的值．

【解答】（本题满分为10分）

解：在△ABC中，∵cos∠BDC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

∴sin∠BDC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，…2分

∴sin∠ADB=sin（π﹣∠BDC）=sin∠BDC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

∴由正弦定理 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，可得：BD= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=7，…5分

∴由余弦定理可得：BC2=BD2+CD2﹣2BD•CD•cos∠BDC=49+4﹣2×
[image: image105]=49，

∴BC=7…10分

　

19．如图，围建一个面积为100m2的矩形场地，要[image: image250.jpg]


求矩形场地的一面利用旧墙（旧墙需维修），其余三面围墙要新建，在旧墙的对面的新墙上要留一个宽度为2m的进出口，已知旧墙的维修费用为56元/米，新墙的造价为200元/米，设利用的旧墙长度为x（单位：米），修建此矩形场地围墙的总费用y（单位：元）

（1）将y表示为x的函数；

（2）求当x为何值时，y取得最小值，并求出此最小值．

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



【考点】基本不等式在最值问题中的应用．

【分析】（1）由题意得矩形场地的另一边长为 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


米，根据旧墙的维修费用为56元/米，新墙的造价为200元/米，求得长度．得出y关于x的函数表达式；

（2）利用基本不等式求出y的最小值，运用等号成立的条件，求出x的值．

【解答】解：（1）由题意得矩形场地的另一边长为 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


米，

∴y=56x+（x+2• SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣2）×200=256x+
[image: image110]﹣400（x＞0）．

（2）由（1）得y=256x+
[image: image111]﹣400

≥2 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣400=6000，

当且仅当256x= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


时，等号成立，

即当x= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


米时，y取得最小值6000元．

　

在20、21两个小题中任选一题作答
20．在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，且csinA= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


acosC

（1）求角C的值；

（2）若a=8，c=7，求△ABC的面积．

【考点】正弦定理；余弦定理．

【分析】（1）利用正弦定理化简csinA= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


acosC．求出tanC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，进而可求C．

（2）利用余弦定理可求b的值，根据三角形面积公式即可计算得解．

【解答】（本题满分为10分）

解：（1）在△ABC中，∵csinA= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


acosC，

∴由正弦定理得  sinCsinA= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


sinAcosC，…3分

∵0＜A＜π，

∴sinA＞0．从而sinC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


cosC，

又∵cosC≠0，

∴tanC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，可得：C= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，…5分[image: image251.jpg]



（2）由（1）可得C= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，a=8，c=7，

由余弦定理可得：c2=a2+b2﹣2abcosC=64+b2﹣2×
[image: image124]=49，

∴b=3，或b=5，…8分

∴当b=3时，S△ABC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


absinC=6 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


；

当b=5时，S△ABC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


absinC=10 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．…10分．

　

21．在△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，且bsinAsinC﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


asinBcosC=0

（1）求角C的值；

（2）若a=8，c=7，求△ABC的面积．

【考点】正弦定理；余弦定理．

【分析】（1）利用正弦定理化简csinA= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


acosC．求出tanC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，进而可求C．

（2）利用余弦定理可求b的值，根据三角形面积公式即可计算得解．

【解答】（本题满分为10分）

解：（1）∵bsinAsinC﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


asinBcosC=0，

∴由正弦定理得  sinBsinCsinA= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


sinAsinBcosC，…3分

∵0＜A＜π，0＜B＜π，

∴sinA＞0．sinB＞0，从而sinC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


cosC，

又∵cosC≠0，

∴tanC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

可得：C= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．…5分

（2）由（1）可得C= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，a=8，c=7，

由余弦定理可得：c2=a2+b2﹣2abcosC=64+b2﹣2×
[image: image138]=49，

∴b=3，或b=5，…8分

∴当b=3时，S△ABC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


absinC=6 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


；

当b=5时，S△ABC= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


absinC=10 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．…10分．

　

在22、23两个小题中任选一题作答
22．已知数列{an}的前n项和为Sn，a1=1，且Sn+1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Sn+
[image: image144]（n∈N*）

（1）求数列{an}的通项公式；[image: image252.jpg]



（2）设an=2n﹣1bn（n∈N*），数列{bn}的前n项和为Tn，若Tn≥k对于n∈N*恒成立，求实数k的最大值．

【考点】数列的求和；数列递推式．

【分析】（1）由条件可得 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，运用等差数列的定义和通项公式，可得Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，再由an=Sn﹣Sn﹣1，即可得到所求通项公式；

（2）求得bn=n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n﹣1，运用数列的求和方法：错位相减法，结合等比数列的求和公式，可得前n项和为Tn，再运用作差法判断数列的单调性，求得最小值，即可得到k的最大值．

【解答】解：（1）Sn+1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Sn+
[image: image151]（n+1），

即有 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

可得数列{
[image: image155]}是首项为1，公差为 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


的等差数列，

即有 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=1+
[image: image158]（n﹣1）= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

则Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

当n≥2时，an=Sn﹣Sn﹣1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=n，

上式对n=1也成立，

则an=n（n∈N*）；

（2）an=2n﹣1bn（n∈N*），

由（1）可得bn=n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n﹣1，

前n项和为Tn=1•1+2•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）+3•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）2+…+n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n﹣1，①

两边乘 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，可得 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Tn=1• SHAPE  \* MERGEFORMAT 


+2•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）2+3•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）3+…+n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n，②

①﹣②可得， SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 Tn=1+（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）+（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）2+…+（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n﹣1﹣n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n
= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n，

化简可得，Tn=4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．[image: image253.jpg]



Tn≥k对于n∈N*恒成立，即为k≤4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


的最小值．

由Tn+1﹣Tn=4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣（4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


＞0，

数列{Tn}单调递增，T1取得最小值1，

可得k≤1．

即有k的最大值为1．

　

23．已知数列{an}的前n项和为Sn，a1=1，且an+1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Sn+
[image: image186]（n+1）（n∈N*）

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）设an=2n﹣1bn（n∈N*），数列{bn}的前n项和为Tn，若Tn≥k﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


对于n∈N*恒成立，求整数k的最大值．

【考点】数列的求和；数列递推式．

【分析】（1）由an+1=Sn+1﹣Sn，可得 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，运用等差数列的定义和通项公式，可得Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，再由an=Sn﹣Sn﹣1，即可得到所求通项公式；

（2）求得bn=n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n﹣1，运用数列的求和方法：错位相减法，结合等比数列的求和公式，可得前n项和为Tn，再由参数分离和作差法，可得数列的单调性，求得最小值，即可得到k的最大值．

【解答】解：（1）an+1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Sn+
[image: image194]（n+1），

即有Sn+1﹣Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Sn+
[image: image196]（n+1），

即Sn+1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Sn+
[image: image198]（n+1），

即有 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

可得数列{
[image: image202]}是首项为1，公差为 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


的等差数列，

即有 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=1+
[image: image205]（n﹣1）= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

则Sn= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

当n≥2时，an=Sn﹣Sn﹣1= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


=n，

上式对n=1也成立，

则an=n（n∈N*）；

（2）an=2n﹣1bn（n∈N*），

由（1）可得bn=n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n﹣1，

前n项和为Tn=1•1+2•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）+3•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）2+…+n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n﹣1，①

两边乘 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，可得 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Tn=1• SHAPE  \* MERGEFORMAT 


+2•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）2+3•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）3+…+n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n，②

①﹣②可得， SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 Tn=1+（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）+（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）2+…+（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n﹣1﹣n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n
= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣n•（ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）n，[image: image254.jpg]



化简可得，Tn=4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．

Tn≥k﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


即为k≤4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


+
[image: image230]=4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

令cn=4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，由cn+1﹣cn=4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


﹣（4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


）= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


，

可得当n≤3时，数列{cn}单调递减，且c3=4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


；

当n≥4时，数列{cn}单调递增，且c4=4﹣ SHAPE  \* MERGEFORMAT 


= SHAPE  \* MERGEFORMAT 


．

由c3＞c4，可得k≤
[image: image240]．

即有k的最大值为3．
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